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L.0S PECES DE LA CUEVA PB-1: ;| ESPECIES EN
PROCESO DE FORMACION O MONSTRUOS
CONDENADOS A DESAPARECER?

C. Cunha, J. A. Carmona, M. Gallardo, G. Gonzalez, S. Perea,
F. Alda, L. Boto & I. Doadrio

Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC, Departamento de Biodiversidad y Biologia
Evolutiva, C/ José Gutiérrez Abascal, 2. 28006 Madrid, Spain.

Muchos de los animales que viven en cuevas presentan formas poco
comunes y desde hace mucho tiempo han despertado el interés de la comunidad
cientifica. En los peces de agua dulce existen algunos ejemplos de estos animales
cavernicolas. Entre ellos los mas conocidos son las especies del género Astyanax,
perteneciente a la misma familia que las pirafias (Characidae), que exhiben
regresion de estructuras morfologicas y pérdida de funciones fisioldgicas como los
ojos y la pigmentacion, es decir muchos de ellos, en estado adulto, son ciegos y no
estan pigmentados. La mayoria de estos casos aparecen en areas geograficas de
Américay Asia. Sin embargo, en Europa nunca hasta ahora se habia descrito un pez
adaptado a los ambientes cavernicolas.

El 16 de agosto de 2005 el catedratico de la Universidad de Granada y
experto mundial en hormigas Alberto Tinaut Ranera se puso en contacto con uno
de nosotros (ID) para informarnos que habia capturado unos peces en una cueva
que aunque morfoléogicamente parecian normales, presentaban un
comportamiento extraflo, no parecia molestarles la luz y presentaban movimientos
muy lentos. Unos dias mas tarde mostramos nuestro interés por el estudio de estos
peces tan singulares sobre todo al darnos cuenta, por la foto que adjuntaba, que
probablemente se trataba del calandino (Squalius alburnoides), un endemismo
ibérico y sin duda una especie muy interesante desde el punto de vista evolutivo.

El calandino ha sido objeto de numerosos estudios realizados por el Museo
Nacional de Ciencias Naturales y la Universidad de Lisboa y a pesar de ello
estamos todavia lejos de comprender algunos de los mecanismos evolutivos que
presentan.

Sin embargo, algunas cosas sabemos ya de esta especie. Conocemos que
se originé por la hibridacion de dos especies, una muy comun todavia en el sur de la
Peninsula y exclusiva de ella, el cacho (Squalius pyrenaicus), y otra especie que se
extingui6o y que s6lo podemos rastrear a través de estudios genéticos. Estos
estudios han conducido a la prediccion de que se trataria de una especie
evolutivamente muy emparentada con el jarabugo (Anaecypris hispanica), un
pequefio pez muy amenazado que solo vive en la cuenca del Guadiana y en el rio
Bembezar en el Guadalquivir.

La aparicion de especies animales por hibridacion ya de por si es un hecho
raro e interesante para la comunidad cientifica. Sin embargo, se ha creido durante
aflos que estas especies no persistirian mucho en la Naturaleza y que por tanto
estarian condenadas a extinguirse. Nada mas lejos de la realidad: los estudios
genéticos han llegado a la conclusion que el calandino viene existiendo al menos
desde hace 2 millones de aios, es decir una antigiiedad similar la del género Homo.

(Como es posible que el calandino con este origen hibrido haya persistido
tanto tiempo a lo largo de la historia?. Ahora sabemos que ha sido a través de muy
complejos mecanismos evolutivos. Entre ellos de complicados modos de
reproduccion que dan lugar a individuos con un niimero de cromosomas diploide
(2n) que se podria decir “normal” pero también a individuos con muchos mas
cromosomas: triploides (3n) y tetraploides (4n). De todos estos individuos los
triploides suelen ser los mas comunes en los rios y lamayoria de ellos son hembras.
Esto hace que necesiten para continuar sobreviviendo de machos de otras especies
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Nucleos de los fotorreceptores: conos y bastones. A: Calandino (Squalius alburnoides) de dentro de la cueva. B:
Calandino (Squalius alburnoides) del exterior de la cueva. El corte histologico esta realizado en el mismo lugar del ojo y se
aprecia como el numero de nucleos de los fotorreceptores es mucho menor en el individuo de dentro de la cueva. Esto hace pensar
que existe un proceso de degeneracion del ojo en los ejemplares de la cueva que conducird ala ceguera.

de su propia familia, es decir de especies del género
Squalius.

Por tanto del mensaje inicial de Alberto Tinaut
nos surgieron inmediatamente muchas preguntas e
inquietudes cientificas. ;Seria en realidad la especie
presente Squalius alburnoides?. Si era asi, ;como podia
mantenerse en la cueva sin la presencia de otras
especies?, ;0 es que habia otras especies?.

Alberto Tinaut nos hizo llegar unos peces de la
cueva que confirmaron nuestras sospechas: se trataba
del calandino (Squalius alburnoides). A partir de
entonces sOlo quedaba esperar el momento propicio
parairalacuevade PB-1 donde habian sido capturados.

Sin embargo, nuestro absoluto
desconocimiento de las cuevas, (s6lo uno de nosotros
(ID) habia capturado peces ciegos en cuevas de México
hasta el momento) nos hizo ponernos en contacto con el
grupo de espeleologia de Villacarrillo con el que Alberto
Tinaut colaboraba. Nuestra sorpresa es que si grande era
nuestro interés también lo era el de Toni, su familia,
amigos y todo el grupo de espeleologia de Villacarrillo.

Este entusiasmo gener6 tres visitas a PB-1
donde nunca hubiéramos conseguido un ejemplar sin la
ayudadel GEV.

En estas salidas conseguimos capturar 13
individuos a los que se les extrajo de la vena caudal
sangre con el fin de estudiar su nimero de cromosomas
y se les cort6 un trozo de aleta caudal que se conservo en

alcohol para estudiar sus caracteristicas genéticas.

La primera sorpresa fue averiguar que existian
individuos de calandino de diferentes tallas y que
aparentemente no existian individuos de otras especies
en la cueva. ;Coémo podia entonces mantenerse esta
poblacion dentro de la cueva si necesitan para
reproducirse normalmente de machos de otras
especies?. La respuesta nos la dio el estudio que
mediante citometria de flujo hicimos de la sangre. Se
trataba de animales tetraploides (4n). Es decir, con un
nimero anormalmente alto de cromosomas. Nosotros
en ese momento estabamos realizando un estudio de una
pequeiia poblacion de calandino en la cuenca del Duero
en Portugal que eran tetraploides y por primera vez nos
dimos cuenta que eran capaces de reproducirse
normalmente sin la presencia de otras especies, lo que
dio lugar a una publicacion en una revista internacional
de alto impacto.

La primera incognita ya estaba resuelta: al ser
tetraploides podian reproducirse sin que existan otras
especies implicadas y mantener una poblacion dentro de
la cueva. Los datos de la citometria de flujo fueron
confirmados con el estudio genético de microsatélites.
Ademas, el tener duplicado su genoma les permite una
mayor plasticidad, siendo capaces de ocupar diferentes
nichos ecologicos y por tanto adaptarse mejor a las
cuevas.

Lo siguiente era averiguar si presentan
adaptaciones morfologicas para su vida en la cueva.
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estamos investigando en este
sentido. Nuestros datos genéticos e
histologicos parecen demostrar que
todos estos cambios se han
producido en un corto espacio de
tiempo y bien podria coincidir con
la creacion y posterior llenado del
embalse de la Bolera en la Sierra de
Cazorla.

Si es asi estamos ante un caso

unico en el que se demuestra que una

’ especie de origen hibrido es capaz de

w adaptarse a ambientes extremos en un

corto espacio de tiempo, siendo la Gnica

especie de pez europeo adaptado a
condiciones cavernicolas.

Es por tanto, una responsabilidad
de cientificos, espeledlogos y en general
de todos, el tratar de conservar estos

Corte histologico de la retina de un Calandino (Squalius alburnoides) de

animales cuyo estudio nos abre una

dentro de la cueva en el que se aprecian diversos pliegues similares a las malformaciones | ventana a los procesos que dan lugar a la

que se dan en animales diabéticos y que conducen a la ceguera.

formacion de especies nuevas. Para ello

Para ello hicimos varios cortes histologicos y tinciones
en los ojos de algunos individuos. En principio
buscamos si tenian alguna adaptacion para ver en la
oscuridad. Como el ojo presenta dos tipos de células
fotosensoras unas para ver en condiciones de mayor
luminosidad (conos) y otras para ver en bajas
condiciones de luz (bastones) lo logico era pensar que
presentarian mayor niimero de bastones si estuvieran
adaptados a ver en la oscuridad, respecto a individuos de
la misma especie en condiciones normales de
luminosidad. Sin embargo, no fue: asi el numero de
bastones era al igual que el de conos y menor que en los
individuos del exterior de la cueva.

El problema no es aparentemente tanto de
adaptacion a la vision en la oscuridad como de un
proceso de pérdida de vision. Efectivamente es
esto lo que se observa en otras especies de peces de
cuevas, una regresion de estructuras hasta la
pérdida total del ojo. Algunas especies de cuevas
como Astyanax mexicanus nacen con un ojo bien
formado que se pierde en etapas muy tempranas
del desarrollo.

Los peces de la Cueva PB-1 estan en una
etapa incipiente de pérdida de vision teniendo
menos receptores y algunas alteraciones en la
retina, ademas de una menor capa de células
pigmentarias.

Estas caracteristicas confirman que se
trata de animales que no estan en la cueva de forma
casual sino que se reproducen en la cueva. Sus
densidades son bajas, seguramente por falta de

es necesario capturar solo los individuos indispensables
para responder a las cuestiones cientificas planteadas;
utilizar siempre que sea posible técnicas que no dafien a
los animales y proteger PB-1.

La importancia que tienen para los estudios
evolutivos y de especiacion los peces que viven en PB-1
es grande, y esto nos hace ser muy cautos y seguir
investigando en las caracteristicas morfologicas y
genéticas de esta especie antes de hacer publico el
hallazgo ala comunidad cientifica internacional.

alimento. El problema es que si no hay adaptacion
en el ojo tendra que haber adaptacion en otras
estructuras como en la linea lateral y ahora

Calandino (Squalius alburnoides) de dentro de la cueva en el que se

aprecia la escasa pigmentacion del ojo como consecuencia de una menor capa
pigmentaria que en los animales del exterior de la cueva.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA FAUNA TROGLOBIA DE LA
COMARCA DEL CAUREL (LUGO, ESPANA). UNA FORMA DE
CONSERVACION Y GESTION

José M?* Salgado Costas™

—biental. Universidad de Leon. Campus de Vegazana s/n. 24071 Leodn, Espafia. E-mail: jmsalc@unileon.es

RESUMEN

En este trabajo se da a conocer el interés
bioespeleologico de la comarca del Caurel. Se destacan y
actualizan los datos de 13 especies trogldfilas o troglobias; de
ellas, merecen una mencion especial los insectos
Galaicodytes caurelensis, Leonesiella bergidi y Domene
(Lathromene) caurelensis, y los pseudoscorpiones
Roncocreagris salgadoi y Roncocreagris lucensis. Se indica
la necesidad de conservar las condiciones actuales de la Cova
do Eixe, y dictar normas para declararla un érea de
conservacion prioritaria.

Palabras clave: Fauna troglobia, conservacion,
gestion, comarca del Caurel, Lugo, Espaiia.

INTRODUCCION

ABSTRACT

The aim in this work is announced the
biospeleologic interest of the region of the Caurel. There is
outline and update that report on 13 species troglophiles or
troglobites. The insects Galaicodytes caurelensis,
Leonesiella bergidi and Domene (Lathromene) caurelensis,
and the pseudoscorpiones Roncocreagris salgadoi and
Roncocreagris lucensis deserve a special mention. Also it is
indicated the need to preserve the present conditions of the
Covado Eixe, and to dictate rules to declare an area of priority
conservation.

Key words: Troglobite fauna, conservation,
management, Caurel region, Lugo, Spain.

La comarca del Caurel (el nombre
historico es “O Courel”) es una region de
relieve complejo, en la cual dominan las
areas inclinadas sobre las llanas, que estd
situada en el interior de Galicia, provincia
de Lugo, y limitrofe con la provincia de
Ledén. En esta comarca se distingue un
Caurel Alto y un Caurel Bajo, que poseen
importantes diferencias climaticas y
geograficas, y lazona central esta recorrida
en su totalidad por la abrupta Serra do
Courel (Fig. 1).

En su aspecto geografico viene a
ser el extremo occidental de la Cordillera
Cantabrica, encuadrandose en lo que
BOUHIER (1979) denomind “sector
meridional de las montafias orientales
gallegas”. Biogeograficamente pertenece
al subsector Ancarense (sector Laciano-
Ancarense, provincia Orocantabrica) de
acuerdo con las divisiones realizadas por
RIVAS-MARTINEZ etal., 1984.

Desde el punto de vista geologico
se encuadra dentro de la zona
Asturoccidental-leonesa caracterizada por
series potentes del Paleozoico Inferior
(MARCOS, 1973). Las rocas
sedimentarias metamorfizadas constituyen
la casi totalidad de los afloramientos y los
materiales predominantes dan lugar a
suelos de naturaleza acida: pizarras,

- Quaternary o 5 10 Km

1|ﬂll Devonian

D Silurian

esquistos, cuarcitas y areniscas, que
alternan con estrechas bandas de calizas D

Fig.1.- Localizacion y mapa geoldgico de la comarca del Caurel. T

marmoreas, con direccion SE-NW (IGME,

1981) que al descomponerse forman en esas areas suelos en
los que predomina un Ph basico.

En cuanto a la edad de los sustratos calizos y dolomias, que
son los que aqui nos interesan ya que en ellos se desarrollan
las cuevas, estan representados basicamente en el Cambrico
Inferior, con las series de Caliza de Candana Medio y de
Caliza de Vegadeo (IGME, 1981), y en el Ordovicico
Superior, con las calizas de Aquiana, éstas representadas en la

comarca del Caurel por pequenos islotes dispersos y sin
importancia, a diferencia de lo observado en la comarca del
Bierzo (SALGADO, 2001).

Las calizas y dolomias marmoreas de Candana
Medio aparecen en capas lentejonares de escasa potencia, y
los tramos no suelen sobrepasar el centenar de metros. Por
ello, en estas formaciones no existen cavidades de buen
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desarrollo y s6lo oquedades mas o menos grandes o pozos de
escasos metros de profundidad. Sin duda, son las calizas de
Vegadeo las que estan mejor representadas en la comarca del
Caurel. Estas calizas y dolomias yacen en gruesos bancos que
configuran importantes resaltes morfologicos que afloran,
dando lugar a paquetes calizo-dolomiticos de varios metros
de espesor y varios cientos de metros de longitud, lo que
permite en determinadas areas la formacion de algunas
cuevas de longitud de recorrido y profundidad notables, pues
la gran mayoria son en general de corto recorrido y escasa
profundidad. Ademas, también es frecuente que dada la
antigliedad de estas cavidades, muchas muestren claros
procesos de regresion en sus concreciones, por ello, se
presentan generalmente muy erosionadas.

En su aspecto bioespeleoldgico, la fauna
entomolégica ya de Carabidae (géneros Trechus,
Ceuthosphodrus y posiblemente Apoduvalius), Staphylinidae
(género Domene), como de Cholevidae troglobios (seccion
Quaestus), esta claramente emparentada tanto morfologica
como en su forma de colonizacién con la fauna troglobia
Cantéabrica en su sector occidental (SALGADO, 1976,
1993a). No hay duda, que en ambos casos, uno de los factores
que mas han inducido a que la fauna entomoldgica colonizase
las cuevas, se ha debido a la accion de las glaciaciones, y por
supuesto en este sector de la Sierra del Caurel, las evidencias
geomorfologicas permiten sostener que este territorio
también se ha visto sometido a la accién de glaciares
(PEREZ-ALBERTI et al., 1993). La existencia de estos
cambios climaticos son la base de la colonizacion de los
ambientes subterraneos por los insectos troglobios, previa
una serie de adaptaciones a diferentes habitats “refugios”-
mediante pasos transicionales que incluyen procesos de
adaptacion o ajuste (BELLES, 1987; GALAN, 1993).

Por todas las razones expuestas, el autor de esta nota
supuso que en la Sierra del Caurel podia existir una
interesante fauna troglobia. Fue a partir de septiembre de
1990 que empezd a realizar los primeros muestreos
bioespeleologicos en las pequefas areas carsticas de la
mencionada sierra, asi como en areas limitrofes, -siendo la
primera cueva prospectada y con resultados positivos la Cova
do Muifio da Veiga (Folgoso do Courel)-. El principal
objetivo fue llevar a cabo una serie de muestreos que
permitiesen conocer la fauna troglobia en un area en la que
hasta el presente era totalmente desconocida. Pues bien, a lo
largo de unos 12 afos, aunque de forma muy discontinua, se
visitaron unas 30 cuevas de mayor o menor desarrollo, de las
que tan sélo 15 dieron resultados positivos. El estudio
realizado permitié describir 4 especies nuevas para la ciencia
y aportar nuevos datos de distribucion de otras 9 especies
troglobias o troglofilas (ORTUNO & SALGADO, 2000;

OUTERELO et al., 2000; ZARAGOZA, 2002), si
bien, algunos datos se sefialan por vez primera en este
trabajo.

Aunque lo que se conoce puede ser
considerado de gran interés bioespeleologico, creo que
todavia queda mucho por realizar en un habitat tan
especial como el troglobio el cual siempre puede
deparar grandes sorpresas, ya que nunca se puede decir

de él que su estudio se ha finalizado.

ESTUDIO FAUNISTICO

En este apartado se van a mencionar de forma
ordenada todas las especies que han sido capturadas en la
comarca del Caurel, o en areas limitrofes, ya troglobias o
troglofilas. Se muestran graficos de las 3 especies de insectos
mas representativas Galaicodytes caurelensis, Leonesiella
bergidi y Domene (Lathromene) caurelensis. Ademas, se da
una relacion de las cuevas y del nimero de ejemplares
capturados de cada una de las especies, y se destacan algunas
caracteristicas relevantes ya de la fauna o ya de las cuevas.

Orden Coleoptera. Familia Carabidae
Tribu Bembidiini

Ocys (Ocys) harpaloides (Serville, 1821)

Puede ser considerada como una especie cavernicola
accidental o troglofila al ser bastante frecuente en el habitat
subterrdaneo (SALGADO & VAZQUEZ, 1993), sobre todo en
la zona de entrada de las grutas (JEANNE, 1968a). Ha sido
capturada en tres cavidades siempre bajo detritos vegetales.

Datos de captura. Cova do Muifio da Veiga, Folgoso,
12-IX-1990, 2 exx., Salgado leg.; Cueva del Solar, Lousada,
21-VI-1999, 1 ex., Salgado leg.; Cova do Sumio, Visufia, 11-
1X-1999, 1 ex., Salgado y Rodriguez leg.

Otras citas. Aunque no recogida en cuevas esta
especie ya habia sido mencionada por NOVOA (1979) de la
comarca del Caurel; la captura fue realizada bajo hojarasca en
una zona boscosa de Moreda.

Tribu Platynini

Galaicodytes caurelensis Ortuno y Salgado, 2000

Es una especie cavernicola y endogea de un
extraordinario interés taxondmico y biogeografico. La
coloracion es marron rojiza y la talla entre 4,50-4,70 mm (Fig.
2). ORTUNO & SALGADO (2000) la sefialan como una
“especie reliquia” que posiblemente fuese abundante en los
ambientes de los bosques tropicales de finales del Terciario
antes de las glaciaciones y que para poder sobrevivir a los

Fig.2.- Habitus de Galaicodytes caurelensis.
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drasticos cambios climaticos tuvo que buscar refugios,
como las cuevas o el medio subterraneo subsuperficial.
Por sus caracteristicas morfologicas sus parientes mas
proximos son especies que actualmente viven en los
bosques y grutas de la region Neotropical
pertenecientes a los géneros Speocolpodes Barr, 1973 y
Speleodesmoides Mateu, 1987 (ORTUNO &

SALGADO, op. cit.).
Hoy dia Galaicodytes caurelensis, segain CAMPOS

& NOVOA (20006), debe ser considerada como una sinonimia
de Galiciotyphlotes weberi Assmann, 1999. ASSMANN
(1999) describid la especie a partir de un ejemplar capturado
bajo una gran piedra en Tres Bispos - Sierra de Ancares
(Lugo), en lo que se podria denominar medio subterraneo
subsuperficial o endogeo.

Datos de captura. Cova do Eixe, Mercurin, 17-1X-
1997, 2 exx., Salgado y Rodriguez leg.; 1 ex., 10-X-1998,
Salgadoy Rodriquez leg.

Tribu Sphodrini

Ceuthosphodrus peleus Schaufusss, 1861

Eslaespecie cavernicola con mas amplia dispersion.
Puede ser encontrada desde Galicia hasta el Pais Vasco, y se
captura en casi “todas” las cavidades en las que se realizan
muestreos. En general se considera una especie troglobia
(JEANNE, 1968b; SALGADO, 1985, 1997, SALGADO &
VAZQUEZ, 1993); pero también, son numerosas sus
capturas en bosques muy frondosos y umbrios (PELAEZ,
2004).

De las zonas carsticas de Galicia se considera
Ceuthosphodrus peleus galleacus Vives y Serra, 1976, no
obstante, parece ser que las diferentes subespecies que
engloba este taxon deberian ser consideradas como grados de
variabilidad en talla, coloraciéon y forma, variabilidad debida
a la latitud, altitud o diferentes caracteristicas ecologicas del
medio (SALGADO, 1985, 1993b, 1997,2001; SALGADO &
VAZQUEZ, 1993).

Datos de captura. Cova da Canteira, Santalla, 6-VII-
1991, 1 ex., Salgado leg.; Cueva del rio Lor, Santalla, 2 exx.,
6-VII-1991, Salgado leg.; Cova do Sumio, O Cebreiro, 6-VII-
1991, 2 exx., Salgado leg.; Cova do Eixe, Mercurin, 13-IX-
1997, 4 exx.,y 15-1X-2003, 3 exx., Salgado y Rodriguez, leg.;
Cueva del Solar, Lousada, 27-VI-1999, 10 exx., Salgado y
Rodriquez leg.; Cova a Covona, Noceda, 27-VI-1999,
Salgado y Rodriquez leg.; Cova do Longo do Meo, Moreda,
29-VII-2000, 2 exx., Salgado y Rodriquez leg.; Cova da
Arcoya, Céramo, 14-X-2000, 3 exx., Salgado y Rodriquez
leg.; Cova do Carballo, Santalla de Arriba-Louzara, 29-IX-
2001, 5 exx., Salgado y Rodriquez leg.

Destacar que las cuevas da Arcoya (Céramo) y do
Carballo (Santalla de Arriba) son las dos cavidades por mi
realizadas con un mayor recorrido, mas de 500 m, si bien la
ultima fuera del area de la comarca del Caurel. Ademas,
ambas cuevas muestran rincones con formaciones de
extraordinaria belleza.

Otras citas. Esta especie también fue sefialada de
varias grutas de la zona del Caurel (Castro, Mercurin) y areas
limitrofes (Bermtin) por RAMOS-ABUIN (1991, 1993,
1996), SALGADO (1993b) y ORTUNO & SALGADO
(2000).

Tribu Trechini

Trechus fulvus fulvus Dejean, 1831
Es una especie que se ha capturado muy

frecuentemente en el interior de las cuevas, sobre todo en
aquellas zonas proximas a corrientes de agua o que con
frecuencia son inundadas, ya debajo de las piedras o ya entre
los restos vegetales arrastrados por el agua (SALGADO,
1985, 1997; ABUIN, 1991, 1993; SALGADO & ORTUNO,
2000). Segiin JEANNE (1976) esta especie es esencialmente
ripicola y lucifuga, ya que vive generalmente al borde de
pequeios arroyos muy sombrios, pero en las zonas carsticas
algunas colonias pueden llegar a ser estrictamente troglobias.
Ahora bien, si se tienen en cuenta los numerosos datos de
capturas en cuevas, esta especie deberia ser considerada en
general como troglofila.

Datos de captura. Cueva del Solar, Lousada, 27-VI-
1997, 3 exx., Salgado leg.; Cova do Eixe, Mercurin, 10-X-
1998, 1 ex., Salgado y Rodriquez leg.; Cova do Longo do
Meo, Moreda, 29-VII-2000, 2 exx., Salgado y Rodriquez leg.;
Cueva a Cova, Bermin de Sobrado, 2-VI-2001, 3 exx.,
Salgadoy Rodriquezleg.

Otras citas. NOVOA (1979) habia colectado
ejemplares de esta especie en zonas boscosas bajo
acumulaciones de detritos vegetales y en zonas proximas a
arroyos en Moreda y Seoane.

Trechus saxicola Putzeys, 1870

Se la considera una especie endogea y en
determinadas condiciones como cavernicola. PUTZEYS
(1870) la encontrd en las grandes grictas de las rocas y
JEANNEL (1927) senala que vive en grutas. El ejemplar que
aqui se menciona fue capturado mediante una trampa de caida
y corresponde a la subespecie desbordesi Gaudin, 1934. Se
seflala por vez primera para la comarca del Caurel.

Datos de captura. Cova do Longo do Meo, Moreda,
20-VII-2000, 1 ex., Salgado leg.

Trechus schaufussi Putzeys, 1870

Es una especie considerada oréfila y forestal. No
obstante, cuando aparece en el medio subterraneo tiene una
clara tendencia a localizarse en aquellas grutas en las que
existen corrientes de agua o zonas que se inundan
periodicamente. Se puede catalogar como troglofila.

Datos de captura. Cova do Muifio da Veiga, Folgoso,
12-1X-1990, 2 exx, Salgado y Rodriquez leg. y 5-VII-1997, 6
exx., Salgado y Rodriguez leg.; Cova do Sumio, Visufia, 14-
X-2000, 2 exx., Salgado y Rodriguez leg.; Cueva a Cova,
Bermun de Sobrado, 2-VI-2001, 16 exx., Salgado y
Rodriguez leg.

Otras citas. Ejemplares de esta especie fueron
capturados en zonas de bosque y matorral por NOVOA
(1979)y CAMPOS & NOVOA (2006) en Moreda y Seoane.

Trechus barnevillei Pandellé, 1867

Es una especie tipicamente forestal, pero también
muestra una clara tendencia a refugiarse en cavidades
subterraneas en las cuales con mucha frecuencia es capturada
(ESPANOL, 1965; JEANNE, 1967; SALGADO &
VAZQUEZ, 1993). Puede ser considerada como una especie
trogldfila. Se cita por vez primera para la comarca del Caurel
y los ejemplares colectados se lograron bajo detritos vegetales
en los primeros metros de la cueva.

Datos de captura. Cueva a Cova, Bermun de
Sobrado, 29-1X-2001, 5 exx, Salgado y Rodriquez leg.;
Cuevadelrio Lor, Santalla, 6-VII-1991, 1 ex., Salgado leg.

Trechus galleacus Jeannel, 1921
Especie considerada ya endogea (NOVOA et al.,
1989) o ya forestal (PELAEZ, 2004), debido a que ha sido
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Fig.3.- Habitus de Leonesiella bergidi

recogida en pequeias torcas o en zona de bosque en ambos
casos bajo grandes acumulaciones de hojarasca. En este
estudio, el tinico ejemplar se captur6 en el amplio pozo de
entrada de la gruta bajo una piedra. Es el primer dato para la
comarca del Caurel, y ademas amplia el area de distribucion
de la especie en Galicia, ya que los Ginicos datos conocidos se
reducian a distintos puntos de los Ancares (CAMPOS &
NOVOA, 2006)

Datos de captura. Cova do Sumio, Visua, 11-IX-
1999, 1 ex., Salgado y Rodriquez leg.;

Familia Cholevidae
Tribu Leptodirini

Leonesiella bergidi (Salgado. 1983)

Es el Leptodirini con distribucion mas occidental. La
talla es muy pequeiia, entre 1,50 y 1,85 mm (Fig. 3). Aunque
se le considera cavernicola estricto, ultimamente se han
recogido ejemplares en el medio subterraneo superficial
(MSS) en zonas calizas proximas a Piedrafita do Cebreiro y
Becerred, ambas en Lugo.

Como las cuevas del Caurel no son muy profundas,
los ejemplares se lograron mediante rastreo en todo el
recorrido de las grutas siempre que el grado de humedad fuese
elevado y la obscuridad total. Todas las
capturas se llevaron a cabo entre restos de
materia organica vegetal y heces dispersas
de murciélagos.

El éarea actual de dispersion es
muy amplia y se extiende por las areas
carsticas de los Montes Aquilanos, las
Sierras de Avellaneira, de la Lastra y
Ancares, hasta las Sierras de Rafiadoiro,
de Caniellas y Arbolente, areas que
pertenecen a las provincias de Leon,
Ourense y Asturias (SALGADO, 2001).
En la Sierra del Caurel y areas proximas,
provincia de Lugo, se localiza en la
mayoria de las cavidades prospectadas.

Datos de captura. Cova do
Muifio da Veiga, Folgoso, 5 exx., 12-1X-
1990, Salgado; 12 exx., 5-VII-1997,
Salgado y Rodriguez leg.; Cova do Eixe,
Mercurin, 15 exx.; 33 exx., 10-X-1998; 27
exx., 15-1X-2003, Salgado y Rodriguez
leg.. Cova das Choias, Mercurin, 12 exx.,
15-1X-2003, Salgado y Rodriguez leg..
Cova do Rio o Covona, Noceda, 7 exx.,

1999, Salgado y Rodriguez leg.. Cova do Sumio,
Visuila, 9 exx., 11-IX-1999, Salgado y 33
Rodriguez leg.. Cova da Arcoya, Céramo, 8
exx., 14-X-2000, Salgado y Rodriguez leg..
Cova do Longo do Meo, Moreda, 9 exx., 1-IV-
2000; 13 exx., 29-VII-2000, Salgado y
Rodriguez leg.. Cova dos Vellos, Moreda, 6
exx., 29-VII-2000, Salgado y Rodriguez leg..

Cova do Oso, Parada, 9 exx., 1-1V-2000, Salgado y
Rodriguez leg.. Cova da Canteira, Santalla, 11 exx., 6-
VII-1991, Salgado leg.. Cova do rio Lor, Santalla, 5
exx.,6-VII-1991, Salgado leg.

Hay que resaltar que la Cova do Eixe
(Mercurin do Courel) es la cavidad en la que
actualmente se ha observado una mayor diversidad
faunistica y una mayor abundancia. Esta cueva encierra
condiciones Optimas de temperatura y humedad, con
abundante aporte orgénico al estar enclavada bajo un bosque
de encinas, Quercus ilex ssp. ballota, y hacia el fondo de la
gruta pueden observarse hermosas coladas y estalactitas (Fig.
4).

Cuevas proximas a la comarca del Caurel: Cova do
Sumio, O Cebreiro, 7 exx., 6-VII-1991, Salgado leg.. Cova do
Carballo, Santalla de Arriba-Louzara, 10 exx., 29-1X-2001,
Salgado y Rodriguez leg.. Cova da Mina, Cancedo de
Triacastela, 8 exx., 10-VII-1995, Salgado y Rodriguez leg.

Familia Staphylinidae
Tribu Paederini

Domene (Lathromene) caurelensis Outerclo,
Gamarray Salgado, 2000

Es una especie troglobia y de tamaiio regular, 7,50-
8,00 mm. Los ejemplares son micropteros, anoftalmos y de un
color rojizo brillante (Fig. 5). Todas las capturas se han
realizado en la zona profunda de la cueva mediante rastreo,
bajo piedras en zonas mas o menos arcillosas, o con trampas
de caida. Sin duda, como han indicado OUTERELO et al.,
2000, la especie mas proxima es Domene (Lathromene)
bergidi Salgado y Outerelo, 1991.

27-VI-1999, Salgado y Rodriguez leg..

Fig.4.- Foto de la Cova do Eixe

Cueva del Solar, Lousada, 52 exx., 27-VI- [
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de un enorme interés para la fauna troglobia
de la comarca del Caurel, no se puede decir
que exista una extraordinaria riqueza
faunistica en las cuevas de esta comarca.
Pero, es muy posible, que prospecciones mas
numerosas y mas intensas permitan descubrir
nuevos e interesantes tdxones troglobios.

De momento son de gran relevancia
bioespeleoldgica, y vienen a ser las especies
emblematicas del Caurel: Leonesiella

bergidi, Domene (Lathromene) caurelensis'y,

D Fig.5.- Foto de Domene (Lathromene) caurelensis J

Datos de captura. Cova do Eixe, Mercurin, 3 exx.,
13-1X-1997; 2 exx., 10-X-1998, Salgado y Rodriguez, leg.

Orden Diplura. Familia Campodeidae

Podocampa sp.

Las especies de este género son basicamente
troglobias o se localizan en lugares umbrios que estan
permanentemente hiumedos. Los ejemplares capturados en
varias grutas de la comarca del Caurel posiblemente
pertenezcan a dos especies diferentes del género Podocampa,
ambas proximas por sus caracteristicas morfologicas a
Podocampa asturiana Sendra, Salgado y Monedero, 2003.
Los ejemplares que aqui se citan estan en vias de estudio y, sin
duda, aportaran informacién muy interesante al representar
los primeros datos de Dipluros para la fauna troglobia de esta
comarca.

Datos de captura: Cova do Muifio da Veiga, Folgoso,
8 exx., 5-VII-1997, Salgado y Rodriguez leg.; Cova do Eixe,
Mercurin, 11 exx., 10-X-1998, Salgado y Rodriguez leg.;
Cova do Rio o Covona, Noceda, 11 exx., 20-VI-1998,
Salgado y Rodriguez leg.; Cueva del Solar, Lousada, 5 exx.,
27-VI-1999, Salgado y Rodriguez leg.

Orden Pseudoscorpionida. Familia Neobisiidae

Roncocreagris lucensis Zaragoza, 2002

Es una especie cavernicola bastante evolucionada,
con los pedipalpos y las patas largas (ZARAGOZA, 2002).
Carecen de ojos y restos oculares; presenta el cuerpo y los
apéndices despigmentados, si bien la zona dorsal del prosoma
y los pedipalpos muestran un leve tono marron.

Launica captura fue realizada hacia la zona media en
la corta y angosta galeria de la cueva, en un area arcillosa con
depositos restos de vegetales.

Datos de captura. Cova do Carballo, Santalla de
Arriba-Louzara, 1 ex.,29-1X-2001, Salgado y Rodriguez leg.

Roncocreagris salgadoi Zaragoza, 2002

Al igual que la especie anterior es un cavernicola
evolucionado, y aunque proxima a R. lucensis se diferencia
claramente por varias caracteristicas, como: por presentar un
mayor tamaiio y tener los artejos de los apéndices mas largos
(ZARAGOZA,2002).

Las capturas se lograron en la zona mas profunda de
la cueva, un ejemplar deambulando por la base de una colada
y el otro entre restos vegetales.

Datos de captura. Cova do Eixe, Mercurin, 2 exx.,
13-IX-1997, Salgado y Rodriguez leg.

CONSIDERACIONES FINALES

-En relacién con la fauna. Aunque se aportan datos

sobre todo, Galaicodytes caurelensis, éste
ultimo es un verdadero “fosil viviente” que muy posiblemente
esté en vias de extincion. Sin duda, también son de
importancia los dos Pseudoscorpiones: Roncocreagris
salgadoiy Roncocreagris lucensis.

- En relacion con las cuevas. Hay que sefialar que la
mayoria de las grutas presentan un corto recorrido, por ello el
interés espeleoldgico no es grande, a excepcion de las cuevas
da Arcoya (Céramo) y do Carballo (Santalla de Arriba), pero
como ya se ha resaltado con anterioridad, muchas muestran
un elevado interés biospeleoldgico debido a las especies
troglobias que en ellas viven.

De todas ellas, la Cova do Eixe (Mercurin do Caurel)
manifiesta un interés excepcional. Esta gruta, ademas de
encerrar una extraordinaria biodiversidad al vivir en ella nada
menos que 7 especies troglobias, guarda unos verdaderos
tesoros biologicos tinicos en el mundo, como son las especies
Domene (Lathromene) caurelensis, Galaicodytes caurelensis
y Roncocreagris salgadoi.

Bien conocida la fauna de esta cueva, y dada su gran
importancia bioespeleoldgica, es el momento de gestionar su
conservacion manteniendo las condiciones actuales, antes
que las alteraciones puedan ser causa de dafios irreparables en
este medio y a la vez irrecuperables para la fauna. Teniendo en
cuenta que el medio troglobio es muy fragil, desde aqui se
hace un llamamiento a la Consejeria del Medio Ambiente de
la Xunta de Galicia, para que cuanto antes dicte normas de
proteccion mediante las cuales declare la Cova do Eixe como
un area de conservacion prioritaria, incluyéndola en la gestion
de “Espacios protegidos” como un area de “Reserva Integral”
al ser un ecosistema de excepcional interés tanto ecoldgico
como bioldgico. De esta forma se evitara cualquier accion que
pueda entrafiar destruccion, deterioro o perturbacion tanto en
la cueva como en el entorno.
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Pelodera strongyloides (Schneider, 1860)
Schneider, 1966 es una especie de nematodos de
pequeiio tamaio, saprofitica/bacteriofaga, que vive
en materia organica en putrefaccion, teniendo su
ciclo vital en ella (Farrington et al., 1976). Sin
embargo, en raras ocasiones, puede invadir tejidos
de animales mamiferos, causando prurito, alopecia
y dermatitis en distintos animales como perros
(Schlotthauser y Zollman, 1955; Willers, 1970;
Horton, 1980; Morisse et al, 1994; Saari y
Nikander, 2006), en caballo (Farrington et al.,
1976), en roedores (Hominick y Aston, 1981), o en
humanos (Pasyk, 1978; Jones et al., 1991), cuando
han estado en contacto con suelos contaminados.
Estos casos han sido citados en Europa y Estados
Unidos.

MATERIALY METODOS

Dos poblaciones de Pelodera strongyloides
han sido examinadas en el presente estudio. Una
procedente de la cueva de El Sagreo, Hornos
(provincia de Jaén), asociada a excremento de
murci¢lago, y otra procedente del complejo El
Romeral, Antequera (provincia de Malaga),
también asociada a excremento de murciélago.

La extraccion de los nematodos presentes
en las diferentes muestras de heces obtenidas en
ambientes cavernicolas de la provincia de Jaén se
realizd6 mediante el método de Flegg (1967),
consistente en el tamizado y lavado de la muestra
(retira restos vegetales y minerales gruesos),
obteniendo un concentrado (particulas finas y
nematodos) que es colocado en un pequeio tamiz
sobre un embudo con agua segin Baermann
(1917). Debido a la tendencia hidroéfila que tienen
los nematodos, éstos pasan activamente al agua,
donde son recogidos.

Para la obtencion de los nematodos
existentes en excrementos procedentes de cuevas
de la provincia de Malaga se realiz6 un cultivo en
placas de Petri de 14 cm de didmetro, usando como
sustrato y fuente de nematodos dichos
excrementos.

Tras la obtencion, los animales fueron
matados mediante calor al “bafnio Maria”, en tubos
de ensayo, fijados en formaldehido al 4%,
“pescados” en una placa de Petri con la ayuda de
una aguja enmangada de punta muy fina y
recurvada, y procesados en glicerina anhidra segun
Siddiqi (1964).

RESULTADOS

Poblacion de la cueva de El Sagreo

Hembras.- Nematodos con hébito mas o
menos recto. Region labial con seis labios
prominentes, redondeados. Estoma con paredes
rectas. Faringe con tres regiones, la anterior
(cuerpo faringeo) gruesa y cilindrica, la media
(istmo) estrecha y posterior (bulbo basal)
esferoidea. Reproductor con dos ramas, una
anterior y otra posterior, utero con numerosos
huevos en su interior y vulva abriéndose sobre la
mitad de la longitud del cuerpo. Cola mas o menos
conoidea, mas estrecha en su mitad distal.

Machos.- Morfologia general similar a la
hembra. Cola conoidea, con bursa con diez papilas
genitales, las dos precloacales muy separadas.
Espiculas fusionadas en su mitad posterior.

Poblacion del complejo de El Romeral

Hembras.- Nematodos con habito mas o
menos recto o ligeramente curvado ventralmente.
Region labial con seis labios reducidos,
redondeados. Estoma con paredes rectas. Faringe
con tres regiones, la anterior (cuerpo faringeo)
gruesa y cilindrica, la media (istmo) estrecha y
posterior (bulbo basal) esferoidea. Reproductor
con dos ramas, una anterior y otra posterior, utero
con frecuencia con numerosos huevos en su interior
y vulva abriéndose sobre la mitad de la longitud del
cuerpo. Cola diferenciada en una porciéon proximal
mas redondeada y otra distal delgada y terminada
en punta.

Machos.- Morfologia general similar a la
hembra. Cola conoidea, con bursa con diez papilas
genitales, las dos precloacales proximas entre si.
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Espiculas fusionadas en su mitad posterior.

DISCUSION

Como se puede comprobar segun la
descripcion de las dos poblaciones, ambas son muy
similares, diferenciandose basicamente en la
morfologia de la region labial (labios prominentes
en los individuos de El Sagreo vs labios reducidos
en los individuos de El Romeral), de la region
caudal de la hembra (conoidea vs con mitad distal
delgada), y de la disposicion de las papilas
precloacales del macho (separadas vs proximas),
tratandose, probablemente, de diferencias dentro
de la especie. De este modo, el estudio de estas dos
poblaciones demuestra la existencia de un ligero
polimorfismo intraespecifico, posiblemente
debido a diferencias geograficas y ambientales
existentes entre las dos poblaciones que afectan al
desarrollo de esta especie, sin obviar que la
poblacion de El Romeral ha sido mantenida en unas
condiciones in vitro que pueden afectar a su
crecimiento.
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Figura 1.- Pelodera strongyloides (Schneider, 1860) Schneider, 1966. A-C: Poblacion de El Sagreo (A:
region anterior, B: region posterior de la hembra, C: region posterior del macho). D-E: Poblacion de E1 Romeral (D:
region anterior, E: region posterior de la hembra, F: region posterior del macho). I: Labio, pp: papila precloacales




