


- -1

E H L C R
D D C

L OMBRE Y AS AVIDADES. EFLEXIONES

ESDE ENTRO DE UNA UEVA

Jose Alberto Tinaut Ranera*

*Dpto. Biología Animal. Facultad de Ciencias. Universidad de Granada. Email: hormiga@ugr.es

La relación del hombre con las cavernas es una historia de ida y
vuelta. En un comienzo la caverna proporcionaba refugio para la especie
humana. En esta situación no creo que se albergara algún miedo hacia lo
que podía encontrarse en su interior, y si existió ese miedo, seguro que fue
rápidamente superado, expulsando a sus posibles y reales moradores,
osos, lobos, hienas y pasando a ser ocupada por nuestros ancestros, bien
de forma esporádica como refugios durante desplazamientos de caza o, en
muchos de los casos, como moradas permanentes incluso para grandes
grupos familiares.

Aunque normalmente ocupaban las salas más cercanas al exterior,
existen numerosas evidencias de que se desplazaban con frecuencia a
grandes distancias en el interior de las cavidades. Estos desplazamientos no
sólo estarían motivados por algún afán de búsqueda de agua o de algún otro
recurso vital, sino que sin duda, serían también consecuencia de algún
efecto de atracción o de curiosidad que, ya entonces, debían provocar las
cavidades.

La vida diaria no debía transcurrir
dominada sólo por los impulsos más
básicos de supervivencia, sino que en
ella, sin duda, había lugar también para la
curiosidad o el disfrute.

La existencia de pinturas en
lugares muy alejados de la entrada de las
cavidades, no puedo concebirlas en un
ambiente dominado por el miedo o el
sobresalto. El hecho de dibujar, hoy y
antes, tiene que rodearse de una cierta
tranquilidad y de un cierto placer, con
independencia de los objetivos finales de
ese dibujo. Ir a dibujar a la sala de “los
Peces”, como es el caso de las pinturas
existentes en la Cueva de Nerja, en la
zona denominada “Galerías Altas”, no ha
d e j a d o n u n c a d e l l a m a r m e
poderosamente la atención y de Sala de “Los Peces” (Cueva de Nerja)
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susci tarme muchas
preguntas sobre su
autor, si sería hombre o
mujer y sobre todo ¿por
qué eligió para hacer
esos dibujos en un lugar
tan escondido y lejano
de la entrada y de su
zona habitual de vida?.

U n m a y o r
dominio del entorno, de
su fauna, de sus peligros
y de los materiales, nos
ayudó a abandonar
mayoritariamente las

cavidades como lugar de refugio o de morada. A partir de entonces, de ese
alejamiento, se inició, sin duda, un nuevo nivel de relaciones entre el hombre
y las cavernas. Un halo de misterio empezó a rodearlas y a provocar
numerosas historias o leyendas en las que las cavidades pasaron a
representar la entrada a los infiernos o el camino de acceso al centro de la
tierra y a estar ocupadas, y a veces defendidas, por seres fantásticos y
peligrosos. Esta es la situación que se dibuja desde
la Edad Media, o incluso antes, en la que los
monstruos de siete cabezas o dragones moraban en
ellas, o pasaron a ser el escenario que daba cobijo al
Infierno de Dante, o a la extraordinaria aventura del
Viaje al Centro de la Tierra de Julio Verne.

Estas leyendas implicaban un alejamiento
general hacia estos hábitats, lo que se mantuvo
hasta casi mediados el siglo XIX, en el que ya
algunos se aventuraban, de nuevo y con otras
motivaciones, a su exploración. Es el caso de F. von
Hohenwart que descubre el primer insecto
cavernícola ( ), un coleóptero
ciego adaptado a las profundidades. Con
anterioridad sólo podemos mencionar a algunos
personajes como J.W. von Valvasor que en 1.689
anuncia el descubrimiento de un extraño animal, el
cual tuvo que esperar hasta 1.769 a que fuera
clasificado por Laurenti como un anfibio urodelo, el

Leptodirus hohenwarti

Proteus anguinus.

Leptodirus hohenwarti (Extraído de Enciclopaedia Biospeologica)

San Jorge y el Dragón de Pablo Coelho
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Contextualizando con lo que ocurría en las ciencias naturales
durante estos siglos XVII y XVIII, podemos ver que los grandes avances
adquiridos en esta y otras ciencias, no tuvieron apenas repercusión en el
estudio naturalista de las cavidades, permaneciendo bastante ignoradas por
los científicos.

Aunque el término Espeleología, ( : caverna y : tratado)
aparece ya a finales del siglo XIX y se atribuye su origen al prehistoriador
francés Emile Rivière, no es realmente hasta el siglo XX, con la aparición de
la espeleología como actividad deportiva, que la ciencia de la
Bioespeleología, a manos de Martel, empieza a adquirir relevancia y el
hombre inicia el camino de vuelta a las cavidades, sin atavismos, ni miedos a
los seres fantásticos, aunque aún con alguna reminiscencia de la magia y
misterio con que estuvieron rodeadas las cavidades.

Esta vuelta a las cavidades puede ser incluso peligrosa para ellas, no
sólo como consecuencia de las visitas esporádicas realizadas por personas
sin escrúpulos y sin una mínima sensibilidad hacia las obras de la
naturaleza, rompiendo formaciones que necesitaron siglos en su
elaboración y alterando el medio, sino que también el turismo masivo, sin
control, puede ocasionar pérdidas irreparables. Volvamos a las cavidades
pero sin perder la aureola de magia y misterio, y con ello de respeto, que
durante mucho tiempo reinó en este otro mundo.

ATIENZA, J.G. 2000. . Ed. EDAF,
Madrid, 271 pp.
BARRANCO, P. 2005. Bioespeleología bética. Endins, 28: 81-88.
BELLÉS, X. 1992.

. (3-21).En: Camacho, A.I. Ed.,
, MNHN, CSIC, Madrid.

spelation logos

Este trabajo se elaboró con ocasión del estudio de la fauna
cavernícola de la Cueva de Nerja, subvencionado por el Patronato de la
Cueva de Nerja en el que participó, además, Mariola Lara Ojeda y Francisco
RuizAvilés.

Montes y Simas Sagrados de España

From Dragons to Allozymes. A brief account on the history
of Biospeleology The Natural History of
Biospeleology
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RESUMEN:
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ABSTRACT:

Key words:

Se suministran los primeros datos de captura de Ichneumonidae en
cuevas de Andalucía.

Ichneumonidae, Hymenoptera, cuevas, Andalucía, España.

First data on the capture of Ichneumonidae in caves of Andalusia
are provided.

Ichneumonidae, Hymenoptera, caves, Andalusia, Spain.

Los himenópteros, en general, no se encuentran entre los habitantes
habituales de las cuevas (ver, por ejemplo, Vadell ., 2006). Sin embargo, sí se
capturan algunos visitantes ocasionales. En algún caso aislado incluso se ha
descrito la nidificación de abejas silvestres en ellas (Alayo, 1982). En cuevas con
alto interés por la presencia de pinturas rupestres, incluso se ha llegado a la
obligación de realizar una eliminación de nidos construidos por avispas terreras para
dejar al descubierto algunas pinturas (Mundo Cultural, 2008).

Algunos icneumónidos, como los pertenecientes a la subfamilia
Ichneumoninae, se consideran como trogloxenos y viven asociados a las entradas
de las cuevas (Jeannel, 1926; Leruth, 1939). Los primeros datos sobre este grupo en
cavidades de la Península Ibérica se deben a Selfa & Escolà (1992). Estos autores
aportaban datos para 13 especies pertenecientes a la subfamilia Ichneumoninae
capturadas en diferentes cuevas del noreste peninsular. Desde la aparición de ese
artículo no se ha vuelto a publicar ningún otro sobre el particular, y menos aún en el
sur de la Península, por lo que se ha considerado de interés dar a conocer los datos
obtenidos enAndalucía en los últimos años.

Los muestreos conducentes a la captura de himenópteros icneumónidos en
las cavidades que a continuación se citan han sido meramente manuales. Es decir,
no se ha aplicado ningún sistema de muestreo específico, sino que los ejemplares
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han sido capturados mediante manga entomológica o con pinzas y conservados en
una disolución de alcohol etílico al 70% hasta su definitivo montaje en seco. Cabe
destacar que, aunque en la cavidad malagueña se pusieron algunas trampas y
cebadores de distinto tipo, no se llegó a detectar la caída de himenópteros en ellas.

Todo el material ha sido capturado por el Grupo de Espeleología de
Villacarrillo (G.E.V.) y se encuentra depositado en la colección particular de F.J.
Ortiz-Sánchez, datos ambos que, para abreviar, se omiten en el apartado de
Resultados. En la figura 1 se muestra la localización de las cuevas muestreadas.

El material colectado es el siguiente:

Familia

Subfamilia

(Forster, 1771)
- Ejemplar 1: 1 ♀, Sima GESM, Tolox (Málaga), 30SUF2162 (36º 41' N 5º 0'
W), 27-VII-2006

Ejemplar 2: 1 ♀, Sima Los Tejos, Iznatoraf (Jaén), 30SWH1317 (38º 6' N 2º
50' W), 30-X-2005.

Observaciones:
El Ejemplar 1 fue capturado en

las mismas condiciones de profundidad
y de hábitat que el de

, nombrado más abajo.
El Ejemplar 2 se encontraba a

unos 17 m de profundidad y a unos 25
m de la entrada de la cavidad reseñada,
en las pa redes embar radas .
Seguramente este himenóptero se
encontraba de manera casual a esa
profundidad de la Sima (sin luz y en una
zona muy activa de agua), lo cual hace
extraña su presencia por las
condiciones de oscuridad.

Se trata de una especie de distribución eurasiática que ya ha sido citada
como habitante de cuevas en más de una ocasión (ver Selfa & Escolà, 1992).

(Stephens, 1835)
- Ejemplar 1: 1 ♀, Sima GESM, Tolox (Málaga), 30SUF2162 (36º 41' N 5º 0'
W), 27-VII-2006.

RESULTADOS

Ichneumonidae

Ichneumoninae

Amblyteles armatorius

Diphyus castanopyga

.

Diphyus
castanopyga

-

•

•

•

Extraído de http://www.entomart.be
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Observaciones:
El Ejemplar 1 fue capturado a

unos 15 m de la entrada y a una
profundidad aproximada de 7 m. Se
encontraba en una de las paredes algo
húmeda y con gran cantidad de otros
insectos, entre los que destacan dípteros
de dist intas fami l ias (Phor idae,
He leomyz idae , Sphaerocer idae ,
M y c e t o p h i l i d a e , … ) y a l g u n o s
coleópteros.

Se trata de una especie
distribuida por Europa que fue citada por
primera vez en cuevas por Selfa & Escolà
(1992).

(Müller, 1776)
- Ejemplar 1: 1 ♀, Cueva Secreta del Sagreo (La Iruela), Jaén, 30SWH0500
(37º 57' N 2º 56' W), 2-XII-2007.

Ejemplar 2: 1 ♀, Sistema de la Murcielaguina (Hornos de Segura), Jaén,
30SWH2530 (38º 13' N 2º 42' W), 30-XII-2007.

Observaciones:
El ejemplar 1 fue capturado en la

mencionada cueva, a unos 30 m de la
entrada en sentido horizontal, y a unos 2 m
de profundidad. Estaba vivo, activo, y a una
altura del suelo de unos 1,5 m, caminando
por la pared. La cavidad estaba húmeda,
pero no tanto como en época lluviosa,
momento en el que suele haber bastante
agua. Esta cavidad presenta bastante
materia orgánica y una gran colonia de
murciélagos, aunque el icneumónido no
estaba en la zona que ellos suelen ocupar.
La avispa, seguramente, había llegado allí

de una manera casual, aunque extraña el
hecho de que estuviera en una zona sin luz.

El ejemplar 2 se encontraba, dentro de la cavidad señalada, a unos 10 m de
profundidad, y a unos 30 m de la entrada, que es bastante pequeña, sobre algunas
rocas, y con un nivel de actividad bajísimo, quizás debido a la baja temperatura. La
cavidad presenta una gran colonia de murciélagos por varias zonas, y el ejemplar se
encontraba en una sala con al menos 20 de ellos.

Se trata de una especie ampliamente repartida por casi toda la Paleártica y
la región Oriental, que ya había sido citada en cuevas, incluso ibéricas, por distintos
autores (ver Selfa & Escolà, 1992).

•
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•

•

•

Diphyus quadripunctorius
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CONCLUSIONES

En diferentes artículos sobre murciélagos, se encuentra a los icneumónidos
como parte, aunque pequeña, de su dieta (Shiel , 1998; Menzel , 2002;
Agosta , 2003; Gajdošík & Gaisler, 2004). Shiel (1998) concluían que la
aparición de icneumónidos en la dieta de la especie indicaría
posiblemente la alimentación de este murciélago cerca de árboles. Agosta
(2003) estudiaron tanto el contenido fecal de la especie como los
insectos capturados en cuevas mediante trampas de luz negra, y concluyeron que
existía una correlación negativa entre la abundancia de icneumónidos capturados
por dichas trampas en las cuevas y su presencia en la dieta de estos murciélagos.

Tras nuestros descubrimientos de estos himenópteros en cuevas
andaluzas, podríamos pensar que no todas las avispas encontradas en los análisis
de los mamíferos procederían del exterior de las cuevas, sino que podrían
capturarlos incluso en su interior. La razón principal por la que los icneumónidos
estuvieran presentes en las cuevas, aparte de por su entrada casual, podría ser la
búsqueda de presas, fundamentalmente lepidópteros noctuidos (ver, por ejemplo,
Aliyev, 1999), algunas especies de los cuales frecuentan estos hábitats (Escolà,
1981).

et al. et al.
et al. et al.

Nyctalus leisleri
et al.

Eptesicus fuscus

Figura 1. Mapa de situación de las cuevas muestreadas.
Figure 1. Situation map of the studied caves.
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RESENCIA DE EMATODOS DEL ÉNERO

OINAR, 1976 EMATODA:

HABDITIDA EN UANO DE URCIÉLAGO DE

UNA UEVA DE NTEQUERA ÁLAGA

HETERORHABDITIS
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Sara REAL y María Rosa SALES
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INTRODUCCIÓN
Los nematodos son organismos de pequeño a muy pequeño tamaño,

usualmente menores de 2 mm, normalmente de vida libre, edáficos, dulceacuícolas
o marinos, y en ocasiones zoo- y fitoparásitos. En el caso de los nematodos del
orden Rhabditida, la mayoría son edáficos, pocos son dulceacuícolas, y una minoría
son zooparásitos/entomopatógenos. Entre estos últimos se encuentran nematodos
de las familias Steinermatidae, Rhabditidae (subfamilias Rhabditinae y
Heterorhabditinae) y Diplogastridae.

El ciclo de vida consiste en seis estados diferentes: el estado huevo, cuatro
estadíos juveniles (L1-L4) y el estado adulto. En el caso de nematodos
entomopatógenos, el adulto pasa su vida dentro del hospedador. El tercer estado
juvenil o infectivo (L3 ó IJ), no se alimenta y depende de sus reservas internas como
fuente de energía. Los nematodos, en condiciones óptimas de temperatura (25°-40°
C) y humedad relativa (por debajo del 100%), buscan un hospedador, usualmente
insectos con forma larvaria que vive en el suelo, desplazándose a través de la fina
película de agua que cubre las partículas de suelo o excremento. Algunos
nematodos localizan activamente su hospedador, mientras que otros esperan a que
el insecto lleguen a ellos. Ellos buscan larvas de insectos usando mecanismos que
responden a cambios en niveles de CO y de temperatura, o siguen los rastros de
excrementos de insectos (Bedding y Akhurst, 1975). Tras encontrarlos penetran en
ellos a través del tegumento o de aberturas naturales, boca, ano o espiráculos
(Bedding y Molyneux, 1982; Peters y Ehlers, 1994). Una vez en el interior, los
nematodos invaden la hemolinfa y liberan una bacteria tóxica que portan en la
faringe o el instestino, en el caso de nematodos Steinernematidae, o

en el de Heterorhabditinae, que proliferan y matan al hospedador en
uno o dos días (Boemare , 1993). A su vez, los nematodos segregan sustancias
proteasas que inhiben la actividad del sistema inmune del insecto (Burman, 1982) y
proporciona, por tanto, las condiciones óptimas para el desarrollo de una colonia
bacteriana. Poco a poco, los tejidos del hospedador se degradan por la actividad
enzimática bacteriana en productos que los nematodos pueden usar como alimento
(Glazer y Lewis, 2000). Además, la bacteria libera sustancias con actividad
antibiótica que impiden que el cadáver sea invadido por otros organismos (Akhurst,
1990; Kondo y Ishibashi, 1986).

2

Xenorabdus
Protorhabdus

et al
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En menos de dos semanas los nematodos completan 2-3 generaciones en
el cadáver que ocupan todo el cuerpo del hospedador y producen nuevos juveniles
(IJ) que abandonan el insecto y buscan nuevos hospedadores cuando los nutrientes
se acaban. Tras pocas semanas la larva muerta está desintegrada completamente.

Esta capacidad infectiva ha hecho que varias de estas especies
entomopatógenas se utilicen en el control biológico de insectos que forman plagas
(Grewal y Georgis, 1999).

El presente trabajo continua el estudio de la nematofauna de cuevas y
simas andaluzas (véaseAbolafia, 2005 yAbolafia y Peña-Santiago, 2006).

Los nematodos juveniles fueron extraídos de las muestras de guano de
murciélago, recogidas en una cueva de la provincia de Málaga, mediante el método
de flotación de Flegg (1967) y la técnica de embudos de Baermann (1917). Los
nematodos obtenidos fueron más tarde relajados y matados mediante calor, fijados
en formalina al 4%, y procesados en glicerina anhidra según Siddiqi (1964). Para el
recuento se utilizó una placa de Petri cuadriculada.

Para la extracción de los adultos fueron examinados larvas de varias
especies de coleópteros y lepidópteros hallados en las muestras.

Las fotografías realizadas con el microscopio electrónico se realizaron
mediante hidratación en agua destilada, deshidratación en series de etanol (25, 30,
50, 70, 95, 100%), secado mediante punto crítico en CO , metalizados con oro y
observados con un microscopio electrónico de barrido JEOLJSM-5800.

Tras el procesado de unos 2.000 cm de guano de murciélago durante tres
semanas, se han obtenido unos 100.000 nematodos juveniles pertenecientes al
género Poinar, 1976 existiendo, por tanto, una densidad
aproximada de 50 nematodos por cm de guano procesado. De los estadíos
larvarios examinados de lepidópteros (n=1) y coleópteros (n=1) encontrados en el
propio guano no se han obtenido ejemplares adultos de nematodos. Por este
motivo, aunque del material examinado únicamente se ha hallado una especie, ésta
no ha podido ser identificada a nivel específico debido a la carencia de especímenes
adultos.

Se trata de nematodos muy pequeños, L1 y L2 de 254-440 μm de
longitud y L3 de 686-857 μm de longitud. Hábito prácticamente recto tras la fijación.
Cutícula con estriaciones transversales en el extremo anterior, y transversales y
longitudinales en el resto del cuerpo, originando una retícula o tesela, a veces
reteniendo la muda del segundo estadío larvario. Campo lateral formado por
numerosas crestas longitudinales, confundiéndose lateralmente con el resto de la
cutícula en L1 y L2, mientras que con sólo dos crestas longitudinales en L3. Región
labial redondeada, compuesta por seis labios fusionados y con papilas prominentes.
Anfidios puntiformes, situados en la base de los labios laterales. Cavidad oral
trirradiada, no funcional en L3. Estoma tubular, variable en los diferentes estadíos
juveniles. Faringe rabditoidea: cuerpo faríngeo con porción anterior tubular
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Figura 1.- sp. (juvenil preinfectivo). A: Región labial (A = anfidio, OB =
orificio bucal, PL = papila labial). B: Campo lateral. C: Juvenil completo (A = ano,
B = boca). D: Detalle de la muda y visión del poro excretor (flecha). E: Cola (A =
ano, F = Fasmidio).

Heterorhabditis
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(procorpus) y posterior (metacorpus) dilatado, istmo muy largo y delgado y bulbo
basal redondeado. Intestino reducido, con frecuencia con bacterias observadas en
su interior. Ano no funcional en L3. Cola cónica acabada en punta, 61-64 μm de
longitud, unas cinco veces más larga que el diámetro anal. Fasmidio situado cerca
de la región postanal.

No encontrados.

Cavidad "Complejo del Romeral", Antequera (provincia
de Málaga), asociada a guano de murciélago hallado a 5 m de profundidad.

Los autores agradecen al Grupo Espeleológico de Villacarrillo,
especialmente a Toni Pérez Fernández, el interés mostrado en el estudio de la
nematofauna cavernícola, así como por la recolección de las distintas muestras
examinadas, a los Servicios Técnicos de la Universidad de Jaén por su ayuda en la
microscopía electrónica de barrido, y a la financiación recibida desde el proyecto
titulado "Fauna Ibérica VIII" (CGL2004-04680-C10-09/BOS).
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Localidad y hábitat:
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RESUMEN:

Palabras clave:

ABSTRACT:

Key words:

Se compilan los datos de distribución del endemismo ibérico
(Jeannel, 1922), incluyendo algunos inéditos de Antequera,

Málaga.
(Jeannel, 1922), distribución, Península

Ibérica, Málaga, karst de Gobantes-Meliones.

Update of the distribution data of the iberian endemic beetle
(Jeannel, 1922); the author has included some new data from

Antequera, Málaga.
(Jeannel, 1922), distribution, Iberian Peninsula,

Málaga, Gobantes-Meliones karst.

(Jeannel, 1922) es un endemismo ibérico conocido
de diversas cavidades cársticas situadas entre la Serranía de Ronda, en el extremo
occidental de la provincia de Málaga, y su extremo oriental, incluyendo los relieves
fronterizos de Granada; ocupa básicamente una estrecha franja paralela a la costa
mediterránea en los relieves interiores de la provincia (Jeannel, 1922, 1936; Coiffait,
1954; Szymczakowsky, 1970; Ribera, 1970; Blas, 1976, 1977, 1979, 1985, 1989;
Bellés, 1987; Giachino y Vailati, 1993; Tinaut, 1998; Perreau, 2000; Fresneda .,
2007). Nuevos datos de distribución situados en las cercanías de Antequera
justifican esta nota. Esos relieves forman parte del karst en yesos de Gobantes-
Meliones, donde diversas actuaciones de la Confederación Hidrográfica del Sur
sellado de cavidades y dolinas, están comprometiendo el delicado equilibrio del
ecosistema subterráneo. Una de las especies animales amenazadas es el
endemismo objeto de esta nota.

Los karsts en yesos no son frecuentes en el mundo y en nuestro territorio
hay precedentes de su protección institucional: la Junta de Andalucía declaró en
1989 el karst en yesos de Sorbas (Almería) Paraje Natural, por la Ley 2/1989 del 18
de julio. No se comprende la razón por la que no se ha actuado de igual modo en
Gobantes-Meliones.

Speonemadus bolivari

Speonemadus bolivari

Speonemadus bolivari

Speonemadus bolivari

Speonemadus bolivari

et al
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GRADECIMIENTOS

Speonemadus bolivari (Jeannel, 1922)

“
” (Jeannel, 1922).

(Fig. 1)
: Blas (1985).
(Perreau, 2000):

“ ♂♂ ♀♀
” (Szymczakowski, 1970).

(Perreau, 2000):
Antequera, Complejo del Romeral, 9-2-2008, G.E.V. leg., 5 ejs. (dato inédito).
Antequera, karst de Gobantes-Meliones, Cueva del Yeso III, 29-3-2008, G.E.V.

leg., numerosos ejemplares; 27-4-2008, G.E.V. leg., 10 ejs. (datos inéditos).
Ardales, Cueva de Doña Trinidad, 18-3-1918, Breuil leg. (Jeannel, 1922 y 1936);

serie tipo: sintipos ♂♂ y ♀♀, en col. MNHNP (Giachino y Vailati, 1993); Sánchez leg.,
1 ♀ (Blas, 1977, 1979 y 1989); Coiffait (1954); Ribera (1970); Blas (1976); Tinaut
(1998); 17-10-2006, Barranco y Ruíz-Avilés leg., 15 ejs. (Fresneda ., 2007).

Benaoján, Cueva de la Pileta, 1-9-1979, Ferrer leg., 1 ♂ y 1 ♀, en col. Blas (Blas,
1989; Giachino y Vailati, 1993); Tinaut (1998); 11-4-2006, Barranco y Ruíz-Avilés
leg., 41 ejs. (Fresneda ., 2007).

Ronda, Sima del Hoyo Jaralón, 16-5-1922, Mateu leg., 1 ♀, en col. Blas (Blas,
1989; Giachino y Vailati, 1993); 18-5-1952, Cobos leg., 8 ejs. (Blas, 1979); Tinaut
(1998).

Ronda, Sierra de las Nieves, Cueva del Rejete, 11/16-5-1952, Mateu y Cobos leg.,
5 ♂♂ y 15 ♀♀ (Blas, 1989), 2 ♀♀, en col. MHNG (Giachino y Vailati, 1993); 13-5-
1952, Mateu y Cobos leg., 29 ejs. (Blas, 1977 y 1979); mayo de 1952, 1 ♀, en col.
Giachino (Giachino y Vailati, 1993); Coiffait (1954); Ribera (1970); Blas (1976) ;
Tinaut (1998).

Ronda, Sumidero del Rejete, 11/16-5-1952, Mateu y Cobos leg., 3 ♂♂ y 4 ♀♀
(Blas, 1989); Blas (1976).

Sierra de Ronda, Sima E Las Palomas, 14-5-1952, Cobos leg., 1 ♂ (Blas, 1979 y
1989); Cueva de las Palomas (Tinaut, 1998).

Montejaque, Pozuelo, Cueva Sivieja, 28-3-1986, Escolà leg., 2 ♂♂ y 1 ♀ (Blas,
1989); Tinaut (1998).

Al Grupo Espeleológico de Villacarrillo (G.E.V.) y especialmente a su presidente
Toni Pérez, por confiar para su estudio los Leiodidae que recolectan durante sus
exploraciones subterráneas.

Anemadus (Speonemadus) bolivari .Arch. Zool. Exp. Gén.,
Speonemadus bolivari Mém. Mus. Nat. Hist. Nat (n.s.)

Jeannel, 1922 61(1): 48
(Jeannel): Jeannel, 1936. . , 1(1): 220

cueva de la Doña Trinidad, term. mun. de Ardales, partido de Campillos, provincia
de Malaga

Loja, IV.1909, Exp. del Museo, 1 3 , coll. Muséum d'Histoire Naturelle,
Paris

et al

et al
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Fauna cavernícola i intersticial de la Península Ibèrica i les illes
Balears

Actas IV
Congreso Nacional de Espeleología

Comunicacions 6è Simposium d'Espeleologia: Bioespeleologia

Contribución al conocimiento de los Catopidae (excepto la subfam.
Bathysciinae) de la Península Ibérica (Coleoptera Staphylinoidea)

Boletim da Sociedade Portuguesa de Entomologia
Speonemadus

Mémoires de Biospéologie

Notes biospéologiques

Boletín de laAsociación española de entomología
Revisione degli Anemadinae

Archives de Zoologie
expérimentale et générale

Mémoires du Museum National
d'Histoire Naturelle

Catalogue des Coléoptères Leiodidae Cholevinae et
Platypsyllinae

Actas I Congreso Nacional de Espeleología

Acta Zoologica cracoviensia
Zoologica

Baetica

Fig. 1: mapa de distribución de (Jeannel, 1922).Speonemadus bolivari
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En el presente trabajo se estudia la variabilidad de los caracteres
morfológicos de los ejemplares de Newport, 1844 recogidos en
cuevas de Jaén por bioespeleólogos del GEV en el transcurso de diferentes
campañas.

Quilópodos, Lithobius castaneus, caracteres morfológicos, cuevas
de Jaén.

In the present work the variability of the characters morphology of the
individuals of Lithobius castaneus Newport, 1844 are studied, all of the Jaen caves
and habe been collected by bioespeleologits of the GEV in several expeditions.

Centipedes, Lithobius castaneus, characters morphology, cave of Jaen.

El conocimiento de esta especie ha sido durante bastante tiempo confuso,
ya que muchos de los caracteres utilizados en la identificación de diferentes
especies y subespecies de fueron considerados por SERRA (1980)
como no validos. Entre los caracteres utilizados, podemos señalar la forma de los

poros coxales, la distancia entre los dientes del sincoxito
forcipular y las espinas, la escotadura del sincoxito,
tamaño de las antenas, los límites de de algunas espinas
(VaP) de las patas, la presencia o ausencia de espinas
coxolaterales y especialmente la forma de la uña de los
gonópodos de las hembras.

BRÖLEMANN (1930) y otros autores utilizaron la
espina VaP para separar de

MATIC (1967) completa la descripción de la
subespecie realizada por
Verhoeff, con un ejemplar español y otro de Croacia.

Respecto a las diferencias existentes entre
y , SERRA (1980)

señala que carecen de valor taxonómico y que la

Lithobius castaneus

L. castaneus

L. castaneus L. castaneus
audax.

L. castenus plitvicensis

L.
castenus L. castenus plitvicensis

C C
C

P J

ONTRIBUCIÓN AL ONOCIMIENTO DE

AVERNÍCOLAS DE LA

ROVINCIA DE AEN

LITHOBIUS CASTANEUS

Andrés García Ruiz

Departamento de didácticas Específicas. Facultad de formación de Profesorado y Educación. Universidad
Autónoma e Madrid. 28049-Madrid. E-mail:d andres.garcia.ruiz@uam.es

Gonópodo de una hembra de Vista lateral interna de la uña gonopodial tridentada.Lithobius castaneus.
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subespecie citada anteriormente, es en realidad una sinonimia de
En el presente trabajo estudiamos numerosos ejemplares de esta especie

recolectados en cuevas de la provincia de la Jaén y comparamos sus caracteres
morfológicos con los descritos para esta especie (SERRA, 1980).

Caracterizada por presentar la cabeza algo más larga que ancha y con el
reborde marginal ligeramente ensanchado en el borde caudal. Las antenas son
largas, constituidas de 23 a 30 artejos. El surco cefálico presenta dos sinuosidades
que terminan en la región media de la cabeza. Posee ocelos pequeños y
numerosos, dispuestos en 4 a 6 líneas. El coxoesternito forcipular se caracteriza por
estar armado de 2 + 2 dientes muy pequeños, acompañados de 1 + 1 espinas
robustas y el borde rostral es generalmente ancho.

Los terguitos 1, 3, 5, 8, 10 y 12 presentan el borde posterior interrumpido por
su mitad y todos los terguitos carecen de prolongaciones.

Respecto a la espinulación, señalar que la VaH de
la P.15 suele estar casi siempre presente y la VaP es muy
variable, pudiendo situarse su limite anterior desde P. 1 a
P. 12.

Generalmente presenta espinas coxolaterales en
las P.14 y P.15 y la uña apical de las P.15 es simple.

Los cuatro últimos pares de patas poseen entre 4
y 10 poros coxales.

Los apéndices genitales de la hembra están
armados de 2 + 2 (2 + 3) espolones largos y una uña larga,
delgada y variable, ya que se puede presentar en tres
formas diferentes, ser simple, mostrar una aguda
denticulación en la arista externa, es decir, bidentada o
disponer de otra denticulación más pequeña en la arista
interna, es decir, tridentada.

Los ejemplares estudiados se caracterizan por poseer menor número de
filas de ocelos que las dadas para esta especie (GARCIARUIZ, 2007).

Presentan la espina coxolateral en las P. 15.
Los apéndices genitales de la hembra (Fig. 1) están armados de 2 + 2

espolones largos y de una uña tridentada, con una aguda denticulación en la arista
externa y otra más pequeña en la interna.

El ejemplar estudiado, posee 31 artejos antenales, es decir un número

L. castenus.

Cueva del Jabalí, Pontones, 14-4-02, GEV leg., 1♀ y 1♂.

PB4, Peal del Becerro, 8-6-02, M. Baena leg., 1♂.

L. castenus Newport, 1844.

ATERIAL ESTUDIADOM

Gonópodo de una hembra de Vista lateral
externa de la uña gonopodial bidentada.

Lithobius castaneus.
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ligeramente mayor que el dado para la especie.
Al igual que en el caso anterior el número de ocelos es más reducido de lo

normal, ya que posee solo 15 ocelos pequeños dispuestos en 3 líneas.

La hembra capturada en esta cueva, presenta claramente la VmH en las
P.15. A diferencia de los ejemplares citados anteriormente, éste presenta los ocelos
dispuestos en 4 líneas.

En este caso los apéndices genitales de esta hembra (Fig. 2) están armados
de 2 + 2 espolones largos y de una uña bidentada, presentando una denticulación
aguda en la arista interna.

El ejemplar capturado en esta cueva, se caracteriza por carecer de espina
coxolateral en las P. 15 y los apéndices genitales (Fig. 3) están armados de 2 + 2
espolones largos y la uña es delgada e inerme, es decir simple.

Como ya señalamos anteriormente se han utilizado varios caracteres
morfológicos para diferenciar las distintas especies y subespecies de
invalidados por SERRA (1980). Entre estos caracteres se encontraban la presencia
o ausencia de espinas coxolaterales en las P. 15, el número de artejos antenales y
sobre todo la forma de la uña gonopodial de las hembras.

Con el material recogida en las cuevas de Jaén, podemos observar que
existe la citada variabilidad morfológica en esta especie, ya que hemos comprobado
como el número de artejos antenales es algo superior al dado normalmente en uno

de los nuestros individuos, la falta de espina coxolateral en
uno de los ejemplares estudiados y sobre todo en la forma
de la uña de los gonópodos, ya que hemos estudiado
hembras con los tres tipos diferentes de gonópodos
genitales.

Finalmente señalar que otra variación observada
en los individuos de esta especie y citada por primera ver
por GARCÍA RUIZ (2007), es la reducción en algunos casos
del número de filas de ocelos, esto puede ser debido a que
todos los individuos que hemos estudiado son endogeos,
consideramos necesario estudiar más material, para
comprobar si realmente, esta reducción solo aparece en los
individuos cavernícolas.

PB4, Peal del Becerro, 13-10-07, GEV leg., 1♀.

Cueva secreta del Sagreo, La Iruela, 26-3-06, GEV leg., 1♀.

L. castaneus

DISCUSIÓN

Gonópodo de una hembra de Vista lateral externa de uña gonopodial simple.Lithobius castaneus.
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N POCO DE HISTORIA

Desde hace millones de años, las hormigas han sido unos invertebrados
interrelacionados con el hombre, hasta tal punto que se han involucrado extensamente en
nuestra sociedad. El Dr. Alberto Tinaut, ha sido uno de esos especialistas amantes de estos
himenópteros desde hace mucho tiempo, y ha estado publicando sobre los mismos casi 30
años ininterrumpidos, por eso y debido a su dedicación de igual manera a la bioespeleología,
le voy a dedicar esta pequeña nota, a modo de dedicatoria.

Las hormigas desde tiempos remotos han sido el punto de atención de filósofos,
escritores, científicos… y han dejado
constancia de estos animales den diferentes
textos, métodos matemáticos, literatura, etc.,
enriqueciendo una vez más, las actuaciones y
la forma en que vemos a estos invertebrados.

Ya en la Biblia, en los Proverbios 6, 6-
11, se cita textualmente: “Anda a ver la
hormiga perezoso; fijate en lo que hace y
aprende la lección: aunque no tiene quien la
mande ni le diga lo que ha de hacer, asegura
su comida en el verano, la almacena durante la
cosecha”. Recalcando el poder de trabajo y
persistencia de estos animales. Aunque para
nosotros es más fácil recordar aquella famosa
fábula de La Fontaine sobre “La cigarra y la

“ ”A H A CCEPTAMOS ORMIGA COMO NIMAL AVERNÍCOLA

Toni Pérez Fernández

Grupo de Espeleología de Villacarrillo (G.E.V.), Plaza 28 de Febrero, nº 5-1º-2ª. 23300 Villacarrillo
(Jaén, ESPAÑA). Email: bioespeleologiaGEV@hotmail.com

Rossomyrmex minuchae Tinaut, 1981 (Extraido de http://www.hormigas.org)
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hormiga”, donde mientras unos están divirtiéndose, otros están trabajando para una futura
época de hambruna y penurias.

También en la mejor y más leída obra literaria española escrita por Cervantes: “El
Quijote”, se nombra a la hormiga en repetidas ocasiones, pero me quedo con esta: “por su mal
le nacieron alas a la hormiga”, un refrán, que aunque no está muy utilizado, viene a decir que
aunque una parte anatómica muy eficaz para volar a los animales, tiene una mala pasada ya
que otros depredadores devoran a insectos voladores y es una trampa mortal para las que
vuelan. Por eso, aunque muchas tienen alas, siguen estando bajo tierra, porque se está
mucho mejor.

Sólo hay que hacer un poco de investigación y nos daremos cuenta cómo muchos
medios de comunicación, muchas impresiones (filatélicas, numismáticas…) y en muchos
lugares utilizan la imagen de una o varias hormigas para reproducir una idea, una divulgación
o alguna nota… para darse cuenta la importancia que tiene una hormiga con lo pequeña que
es.

No sólo se le utiliza para lo nombrado anteriormente, sino que en Matemáticas
(aquella asignatura que por lo menos a mí se me atragantó en mis años de estudios) también
se le da un nombre a un algoritmo: “Algoritmo de las hormigas”, inspirado en el
comportamiento que presentan estos insectos para encontrar las trayectorias desde la
colonia al alimento. En este algoritmo, unas hormigas “simuladas” caminan alrededor del
gráfico que representa el problema a solucionar. En fin, ¡qué cosas!... Buscamos nombres
que se parezcan a algo real, esta vez te ha tocado a ti, hormiga.

Y cómo no, terminar esta pequeña historia de las hormigas haciendo mención a una
hormiga que nació en 1965 y que a muchos niños (y no tan niños) les gustaba en aquella
época, aunque a mí no me tocó porque yo soy más joven: la Hormiga Atómica y su gran frase
contra la lucha del mal… nos hace recordar que ya en esa fecha había un superhéroe que
deleitaba a los jóvenes de los años sesenta, ¿sería éste el personaje que cautivó a Alberto a
comenzar a estudiar las hormigas? Quién sabe.

Por cierto, actualmente, también hay un programa televisivo llamado “El
Hormiguero”, y unos personajillos muy curiosos: trankas y barrankas... Unas hormigas.
Además, creo recordar, aunque no soy muy adicto a esos programas, hay otro del corazón:
“Hormigas Blancas”. Podemos comprobar que la hormiga es todavía uno de los animales
preferidos para transmitir ideas, que muchas veces no tienen nada que ver con la vida de
estos formícidos.

EL MEDIO SUBTERRÁNEO Y LAHORMIGA

Textualmente y extraído de Carabajal, García y Rodríguez, 1996, se expone:

Han sido varios los intentos de clasificación de los diferentes
elementos que integran el medio subterráneo:
- Racovitza (1907) fue el primero que tomó en consideración el medio
subterráneo en toda su extensión; éste estaría compuesto por:

* Cuevas accesibles al hombre.
* Grietas y fisuras inaccesibles al hombre.
* Las capas freáticas: de circulación de aguas subterráneas.
* El medio hipogeo: los animales que viven en la tierra y se

alimentan de detritus vegetales, así como sus depredadores.
* Las microcavernas: construidas o excavadas por animales (topos,

hormigas, lombrices, etc.).
* Cavernas artificiales: minas, túneles, y otras cavidades construidas

por el hombre.

- Otros autores han considerado que el tamaño de las cavidades es un factor
especialmente importante para definir los diferentes hábitats subterráneos;
HOWART (1983) incluye la siguiente clasificación:

* Macrocavernas (cavidades mayores de 20 cm): donde se
desenvuelven los grandes vertebrados.

* Mesocavernas (de 0,1 a 20 cm): con un microclima favorable a los

artrópodos cavernícolas.
* Microcavernas (menores de 0,1 cm): pequeña para los artrópodos

cavernícolas, y donde se desarrollarían algunas de sus fases larvarias.
Una de las últimas y más importantes aportaciones, que se debe

incorporar a estas clasificaciones, ha sido el descubrimiento por parte de un
equipo de investigadores franceses del Medio Subterráneo Superficial
(M.S.S.), formado por la ruptura y fragmentación de la roca madre por
diversos factores físicos y químicos. Los escombros se acumulan en las
pendientes dando lugar a los depósitos coluviales, que el paso del tiempo
recubre de humus y posteriormente de un suelo de acumulación, que aísla
del exterior los microespacios de la escombrera, en los que se dan las
condiciones climáticas y ambientales del medio.

El M.S.S., se presenta de dos modos diferentes:
- Los microespacios intercomunicados en los derrumbes de ladera o al pie
de las fallas.
- Las fisuras en la zona superficial de la roca madre.

Este medio se diferencia fundamentalmente del endógeo, por su
porosidad y el tamaño de los espacios vacíos, que en el M.S.S. alcanzan
desde 1mm a 10 cm.
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Por tanto, uno de los animales que se encuentran dentro de este medio subterráneo
superficial, o incluso en nuestras cuevas, o en madrigueras de animales (microcavernas), es
la hormiga; por lo tanto tenemos que decir que la hormiga es un animal cavernícola y que nos
encontramos ante uno de los insectos que mejor viven en colonia… cómo tenemos que
aprender los seres humanos de ellos!...Aunque parezaca mentira, la FederaciónAndaluza de
Espeleología creó una mascota con el nombre de Specus que era una hormiga allá por el año
1997, pero suponemos que esta definición del medio subterráneo y la interrelación con los
formícidos no la tuvieron en cuenta, pero la anécdota queda el la historia y yo la cuento.

Toda esta parrafería he querido hacerla para comentar
algunas reflexiones que tengo acerca del Dr.Alberto Tinaut, amigo
y gran conocedor de las hormigas.

Allá por el año 1998, nuestro personaje principal en este
artículo, a parte de las hormigas, escribió un trabajo que marcó un
antes y un después de la Bioespeleología en Andalucía,
recopilando toda la información que se tenía hasta ese momento
de la fauna cavernícola publicada y estudiada (Tinaut, 1998).
Destacando la importancia de las capturas en la Cueva del Agua
(Iznalloz, Granada) y en el Complejo del Arroyo de la Rambla, PB-
4 y PB-2 (Peal de Becerro, Jaén), aunque más adelante realizó
varios trabajos en otras cuevas deAlmería y Málaga.

Personalmente lo conocí hace unos cuantos años por vía electrónica, aunque
también nos hemos visto un par de veces en persona: una investigando en la PB-1 y otra
recientemente en el II CongresoAndaluz de la Espeleología. Es un gusto hablar con él, ya que
es un persona bastante paciente, amable y muy simpático.

Al G.E.V. y particularmente a mí, nos ha ayudado mucho dándonos consejos (como
a la cigarra en la fábula de Le Fontaine), nos ha llevado por el buen camino en temas
bioespeleológicos (como el algoritmo), nos ha dado alas pero al contrario que en El Quijote,
para hacer el bien y divulgar la actividad investigativa que se está llevando a cabo, e incluso es
un pilar de sustento que a los niños de nuestra Escuela da ganas de seguir investigando y que
al sentir su apellido, ya saben que se trata de temas de bioespeleología, para mí es un
superhéroe como la Hormiga Atómica. He querido hacer estos símiles porque creo que
Alberto se merece lo mejor y cómo no, tener unas palabras de cariño, humildad y
agradecimiento imparciál hacia él por su gran paciencia y por su comprensión. ¡Gracias
maestro, ánimo y a seguid en la bioespeleología!
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http://www.lamarabunta.org
http://www.hormigas.org
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